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(54) Tide: E.NDODONTIC INSERT PRE-IMPREGNATED WITH RErNFORClNG HBRES FOR FILUNG THE DENTAL CANAL 
(54) Tilrt: INSERT ENDODONTIQUE D'OBTURATION CANALAIRE DENTAIRE PREIMPREGNE A RENFOKT DE FIBRES 
(57) Abstract 

The invention concerns a insert for filling the dental canal corapnsing 
means for anatomically and physiologically filling up the root canal (I), 
comprising a ductile and resilient core (ID) made of a polymerised composite 
macerial, sheathed in one or several sleeves (14, 15) made of a composite material 
prc-impicgnatcd witti resin, being in a first pasty state previous to polymerisation 
so as to make the inscn flexible and mallcabie before and during its introduction 
into the root cana) ( 1 ). Said material is then capable of being polymerised at will 
by cross-linking means to be in a second polynieTised state after the inscn has 
been introduced in said canal. The upper part (17) of the insert which emerges 
from the root cana) (1), can advantageously be used as prop or pivot for a coronal 
istitution. Thus, tiic same material is used for filling the root canal and for 
reinforcing the residual .■structures of the tooth. The canal obturator and the 
anchoring pivot arc made of one and the same macenaL 

(57) Abrigi 

Un insert d'otrturation canalairc dcntairc comprcnant des moyens dc 
combleinent anaiomique ct physiologique du canal radicuiairc (I), comportant 
unc ame (ID) dtformabie ou 61astiquc en it»at5riau composite en I'Ctat polyiciris^, 
envelopp^e d'un ou dc pivisteurs manchotts (14, 15) en matfriau composite 
pitfimprfigni de risine. sc trouvant dans on premier iat pateux d'avant 
polytn£risaiion de mani^ic 4 rextdrc I'insctt flexible et maKablc avant e: pctidant 
son innxxluction dans le canal radiculaire (1), letiit matiriau itsnt ensuite 
polym^sable ^ la demaixle par des moyens dc rfticalation pour passer dans 
un deuxifeme 6tat polymtfrisi aprts rintroduction de Tinscrt dans ledil canaJ. La 
panic .>;«q>6Ticure (17) dc Finscrt qui 6mcrgc du canal ladiculaire (I), pcut seivir 
avantagcusement de tutcur ou tenon i une rcconstiiBtion coronaire, De ce fait, 
Ic mftme matdriau est utilise pour obtorer le canal ladiculaire el renforcer les 
sttucturcs nfsiduelles de la dent. L'obturatlon canalairc ct le tenon d'ancrzgc 
sont en un seul ct m&ne mat^riaa 
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. . Insert endodontiaue d'obturation canaiaire dentaire oreimpreane 
a renfort de fibres. 

5 

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION 

L'invention conceme un insert d' obturation canalaire dentaire comprenant 
des moyens de comblement anatomique et physiologique du canal 
1 0 radiculaire. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

En dentisterie, et notamment en endodontie, !es canaux radiculaires doivent 
1 5 etre obtures hermetiquement .Dans I'art anterieur, on fait generalement usage 
de certains materiaux specifiques, teis que la gutta-perctia, ou bien des pates 
a I'oxyde de zinc / eugenol, ou encore par exempie a des resines Bakelites 
sous forme de preparations bi-composant, qui sont envoyees dans ie canal 
par des moyens mecaniques. 

20 

Ces materiaux connus doivent etre retires partiellement lorsque la partie 
coronaire de la dent doit etre reconsiruite. Un tenon est generalement introduit 
et scelle dans Ie canal radiculaire apres mise en forme pour servir d'ancrage a 
une reconstitution coronaire .La phase de reconstitution coronaire est 
25 effectuee lors d'une seance differente de celle de I'obturation canalaire. 

Selon Ie document CH-A-562605, les tenons peuvent etre en materiau 
metallique, et sont pourvus chacun d'un filetage destine a visser la base du 
tenon dans Ie canal radiculaire. 

30 

Des tenons en materiau composite prefabrique, eventueilement renforce par 
des fibres, sont decrits dans les documents US-A-4g36776, DE-A-3825601. et 
EP-A-0432001. Cfiaque tenon presente une forme finie rectliigne et une 
structure rigide, avant leur introduction dans Ie canal.. lis ne peuvent done en 
35 aucun cas epouser TeventueHe courbure d'une racine, et Ie praticien doit alors 
elargir Ie canal pour permettre la mise en place du tenon. Le travail 
d'6largissement du canal est susceptible de dimlnuer la soHdite de la racine, 
avec des risques non negligeables de perforation. 
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Dans toutes ces techniques connues, le tenon d' ancrage est generalement 
constitue d'un materiau different de celui de ('obturation canaiaire, et 
I'interface de liaison entre le tenon et !e materiau de Tobturation canaiaire 
constitue une zone fragilisee soumise a des contraintes mecaniques 
5 importantes au cours de la mastication. 

OBJET DE L'lNVENTlON 

Un premier objet de I'invention consiste a realiser un insert d'obturation 
10 canaiaire de grande resistance mecanique, et pouvant etre faciiement insere 
dans le canal radicuiaire. 

Un deuxieme objet de I'invention conceme un precede permsttant en une 
seule et meme operation, I'obturation canaiaire et la constaiction d'un 
1 5 ancrage radicuiaire anatomique et physiologique. 

L'insert endodontique selon I'invention est caracterise en ce que les moyens 
de connblement comportent une ame defomnable ou elastique en materiau 
composite en I'etat polymerise, enveloppes d'un ou de plusieurs manchons 

20 en materiau composite preimpregne de resine, et se trouvant dans un premier 
etat pateux d'avant polymerisation de maniere a rendre ie materiau de I'inserl 
flexible et maleable avant et pendant ['introduction de I'inserl dans le canal 
radicuiaire. ledit materiau etant ensuite polymerisable a ia demande par des 
moyens de reticulation pour passer dans un deuxieme etat polymerise apres 

25 I'introduction de l'insert dans ledit canal. 

Selon un mode de realisation preferentiel, I'ame en materiau composite 
comporle une matrice organique a renfort de fibres et/ou de particules 
organiques ou minerales, ou les deux a (a fois. L'organisation des fibres de 
30 renfort de I'ame peut etre unidirectionneile, piuri directionnelle, ou aleatoire. 

Selon une caracteristique de I'invention, I'ame est creuse et comporte un 
conduit interne pour I'injection dans le canal d'un agent de scellement a base 
de colle. La parol de I'ame est avantageusement poreuse pour permettre le 
35 passage de la colle, introduite sous pression controlee a travers le conduit. 

Selon une autre caracteristique de i'invention, la pate constituant le ou les 
manchons comporte une matrice organique a renfort de fibres ou de particules 
organiques ou minerales, de meme nature et structure que celles de I'ame. 
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Le manchon externa est constitue d'une gaine en materiau composite de 
meme type que le ou les manchons internes, ladite gaine etant deformable et 
servant de contenant a V ensemble des materiaux de i'ame, et des manchons, 

5 

La structure des fibres de la gaine exteme est agencee pour autoriser le 
passage de la resine en exces par extrudation au fur et a mesure de I'lnsertion 
de I'insert dans le canal. La resine en exces se melange a la colle de I'agent 
de scellement pour sceller les canaiicules dentinaires de la racine. 

10 

La partie superieure de I'insert qui emerge du canal radicuiaire, peut servir 
avantageusement de tuteur ou tenon a une reconstftution coronaire. De ce fait, 
ie meme materiau est utilise pour obturer ie canal radicuiaire et renforcer les 
structures residuelles de la dent. L'obturation canalaire et le tenon d'ancrage 
1 5 sent un seul et meme materiau. 

L'insert se presente sous un produit manufacture conserve a I'abri des 
radiations electromagnetiques en sachet etanche, et a une temperature 
inferieure a 37°C. 

20 

Apres la mise en place de I'insert dans la canal, la polymerisation par Taction 
des moyens de reticulation peut etre declenchee, par rayonnement 
electromagnetique, et/ou par eciairage lumineux, et/ou par effet thermique. La 
polymerisation en masse de I'insert et de la colle de I'agent de scellement est 
25 effectue simultanement ce qui renforce la tenue mecanique de I'ensemble. 

DESCRIPTION DES FIGURES 

D'autres avantages et caracteristiques de I'lnvention ressortiront plus 
30 clairement de la description qui va suivre d'un mode de realisation donne a 
titre d'exemple non limitatif, et represente aux dessins annexes, dans 
lesquels: 

- la figure 1 montre une vue schematique en coupe verticale d'une 
35 reconstitution coronaire de dent, et d'une racine equipee d'un tenon selon I'art 

anterieur; 

- la figure 2 est une vue identique de la figure 1, avec un insert endodontique 
d'obturation canalaire selon I'inventron; 
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- la figure 3 represents une vue schematlque a echelle agrandie de I'insert de 
la figure 2. 

5 DESCRIPTION D'UN MODE DE REALISATION PREFERENTIEL 

En reference a la figure 1, la partie inferieure du canal radrculalre 1 de la 
racine 6 est rempli par un materiau de comblement, et la partie superieure dolt 
etre elargie et mise en forme pour permettre la mise en place d'un tenon 2 
1 0 servant d'ancrage a la reconstitution coronaire 3. Les materiaux constftutifs du 
tenon 2 et du materiau de comblement sont differents. L'interface de liaison du 
tenon 2 et du materiau de comblement peut presenter une zone fragilisee 5, 
notamment en cas de perforation du canal. 

1 5 Sur les figures 2 et 3, la mise en oeuvre de I'insert selon I'invention s'effectue 
de la maniere suivante: 

Le canal dentaire 1 est d'abord mis en forme, et soumis a un nettoyage, et a 
une desinfection. Les parois du canal 1 sont traitees par une attaque acrde, 
puis rincees et sechees, selon ies protocoles habituels de collage en 
20 dentisterie adhesive. 

Un agent de scellement a base de colle 7 hydrophile photo poiymerisable est 
introduit dans le canal. Le materiau de comblement 8 de I'insert est insere 
dans le canal 1 , et en epouse les courbures et circonvolutions par deformation 
25 plastique. 

L 'ensemble colle 7 et materiau de comblement 8 est alors polymerise au 
moyen par exemple d'une lampe a photo polymeriser 9 , scellant le canal 1 et 
les canalicules 16. 

30 

Le materiau 8 de I'insert comporte une ame 10 semi - rigide et eiastique en 
materiau composite en I'etal polymerise, constitue d'une matrice organique 1 1 
et de renforts de fibres 12 organiques ou minerales ou organo minerales, ou 
encore de particules 1 3, formees a titre d'exemptes par de la silice pyrolitique, 
35 du verre, de la ceramique, des verres borosilicates, ou de ceramique, du verre 
de baryum-aluminium, strontium aluminium. D'autres particules 13 peuvent 
etre utilisees, notamment des particules de metaux lourds radio-opaques tels 
que nobium, etain, titane, ainsi que des pigments organiques ou mineraux. 
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L'organlsation des fibres peut etre uni axiale ou multi axiale ou bien encore H 
peut s'agir de tissus de fibres. 



Les fibres 12 peuvent etre des fibres longues ou des micro-fibrilles 
5 indifferemment. 11 peut aussi s'agir d'une seule fibre. 



L'ame 10 peut etre avantageusement creuse, et servir de canal 19 interne 
pour rinjection de la colie de I'agent de scellement 7. La paroi de I'ame 1 0 
peut aussi avoir una structure poreuse 20 pour (aisser s'exsuder la colie 7 
10 injectee par le canal interne 19. 

Les fibres 12 de {'ame 10 peuvent etre choisies parmi n'importe quelle sorte 
de fibre, notamment fibres de verre, aramide, polyester , bore, autorisant ie 
passage des rayonnements electromagnetiques. Elles doivent en parliculier 
1 5 etre permeables au rayonnement lumineux pour servir de guide de lumiere. 

Toutes ces ctiarges sont traitees avant leur incorporation dans la matrice 
organique grace a des composes organo - silanes tels que les aryloxy - 
silanes et/ou halogeno - silanes, sans limitation. 

20 

La matrice organique est cfioisie dans le groupe constitue par les resines 
aromatiques a base dymethacrylate, polymethacrylates, methacryiates, 
methacrylate-urethanes, poiyacetates, polycarbonates, des resines 
aromatiques a base epoxy, ou des resines polyesters. 

25 

L'ame 10 sert de tuteur au materiau, et est enrofaee d'un ou plusleurs 
manchons 14 en materiau composite preimpregne se trouvant dans un 6tat 
pateux d'avant polymerisation, et dont la polymerisation peut etre decienchee 
par rayonnement electromagnetique. 

30 

Le premier manchon 14 est constitue d'une pate en materiau composite en 
I'etat d'avant polymerisation,, et comprenant une matrice organique identique 
a celle de I'amelO et des renforts 12, 13 de memes natures. La matrice 
organique du / des manchons 14 renfenrte des composants photoamorceurs 
35 tels que des dicetones, notamment le diacetyle et/ou des quinones tels que le 
camphoroquinone et 1' acenaphene quinone sensibles a la lumiere visible, 
ainsi que des accelerateurs, notamment des amines. Ainsi la matrice 
organique peut etre reticulee par eclairage par de la lumiere visible. 
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. Une autre solution consiste en ce que les parties en I'etat non polymerise du 
mat6rlau composite des manchons 14, ainsi que la colle 7 sont conseivees a 
une temperature inferieure a SVC, et polymerisent par effet thermique, seuls 
ou combines avec le rayonnement electro-magnetique, lorsque le mat6riau 
5 atteint la temperature du corps humain. 

Les manchons 14 sont maintenus en forme par une gaine 15, elle-meme en 
materiau composite en I'etat d'avant polymerisation. La gaine 15 est 
constituee de la meme matrice 11 organique que les manchons, et des 
10 memes renforts 12, 13 .Dependant les fibres 12 de renfort de la gaine 15 sont 
organisees en tissus de fibres formant une geometrie spatiale du materiau . 
L'organisation des fibres peut etre aussi unidirectionnelle et meme parallel© a 
I'axe de I'insert. 

15 La gaine 15 ssrt de contenant au materiau de I'insert, et est deformable par 
simple pression. Elle peut laisser passer au travers de ses mailles un exces 
de resine lors de I'introduction de I'insert dans le canaJ 1 . La gaine 1 5 permet 
a Tensemble du materiau de transmettre les rayonnements, et en particulier le 
rayonnement iumineux, necessaire a la photopolymerisation des resines de 

20 collage. La gaine 15 est un element essentiel de diffusion des rayonnements 
electromagnetiques, et pemnet un eclairement egal de I'interieur du canal 
dentaire 1 en cas d' insolation lumlneuse . 

L'ensemble constilue par Tame centrale 10, les manchons intermedlaires 14. 
25 et la gaine exteme 15 peut etre soude ou / et scelle a une extremite 18 de 
I'insert pour que le materiau ne se delite pas lors de son insertion dans le 
canal radiculaire 1. L'extremite 18 peut etre avantageusement arrondie 21 
pour eviter toute butee ou coincement lors de I'introduction dans le canal 
radiculaire 1. 

30 

Un des points essentiels de I'inventlon est que l'ensemble du materiau de 
I'insert reste flexible et maleable tant que la reticulation n'a pas 6te 
volontairemenl provoquee. L'insert peut done epouser toutes les courbures du 
canal radiculaire 1 . 

35 

Un deuxieme point important est que le volume de materiau entourant I'ame 
centrale 10 peut se confonner au volume du canal dentaire, par deformation 
simple, et par I'expulsion d'une partie de la resine au fur et a mesure de 
I'insertion de I'insert dans le canal 1 . 
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Un troisieme point important est que lorsque la reticulation de la matrice 
organique est declenchee, I'ensemble du materiau de I'insert va polymeriser 
simuitanement. 

5 

De plus, la resine de I'agent de scellement (7) prealablement ou 
simuitanement Introduite dans le canal dentaire 1 avant rintroduction de 
I'insert, va aussi polymeriser, scellant ies canalicules dentinaires accessoires 
(16) grace notamment a !a diffusion de la lumlere effectuee par la gaine 15, 
10 Ies manchons 14, et Tame 10 de I'insert. 

Un quatrieme point est que, lorsque ie praticien a pris soin de laisser 
depasser I'insert hors de la racine dentaire 6, la partie emergente 17 de 
{'insert va servir de pilier de renforcement pour la reconstruction de la dent 3 
1 5 par des techniques conventionnelles. L'insert d' obturation canalaire objet de 
I'invention jou© aussi le role de tenon de reconstitution. 

Le precede selon I'invention de comblement anatomique et physiologique a 
base d'un article manufacture realise en une seule operation, le comblement 
20 des canaux radiculaires 16 et la realisation d'un ancrage radiculaire de 
renforcement. 

Les caracteristiques mecaniques de I'insert apres reticulation sont identiques 
a celles decrites dans le document WO 96/15731. L' insert de comblement 
25 possede done aussi un comportement mecanique similaire a la dentine 
radiculaire. 

Cependant, le fait d' epouser les courtses et circonvolutions du canal 1 
decoulant de sa structure assure un ancrage mecanique radiculaire 
30 supplementaire, et en interdit la desinsertion par traction ou rotation. 
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REVENDICATIONS 

5 



1. Insert d' obturation canalaire dentaire comprenant des moyens de 
10 comblement anatomique et physiologique du canal radiculalre. 

caracterise en ce que les moyens de comblement comportent une ame (10) 
defomnable ou elastique en materiau composite en I'etat polymerise, 
enveloppee d'un ou de plusieurs manchons (14, 15) en materiau composite 
preimpregne de resine, se trouvant dans un premier etat pateux d'avant 
15 polymerisation de maniere a rendre {'insert flexible et maleable avant et 
pendant son introduction dans le canal radiculaire (1), ledit materiau etant 
ensuite polymerisable a la demande par des moyens de reticulation pour 
passer dans un deuxieme etat polymerise apres I'introduction de Pinsert dans 
ledit canal. 

20 

2. Insert d' obturation canalaire salon ia revendication 1, caracterise en ce 
que Tame (10) en materiau composite comporte une matrice organique a 
renfort de fibres (12) et/ou de particules <13) organiques ou minerales. 

25 3. Insert d' obturation canalaire selon ia revendication 2, caracterise en ce que 
I'organisation des fibres (12) de I'ame (10) est unidirectionnelle, 
pluridirectionnelle, ou aleatoire ou bien les trois a la fois. 

4. Insert d' obturation canalaire selon les revendications 1 ou 2, caracterise en 
30 CB que V ame (10) est agence en un conduit de lumiere, autorisant le passage 

d'un rayonnement electromagnetique ou lumineux. 

5. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que Tame (10) peut etre constituee d'un seul filament. 

35 

6. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que I'ame (10) est creuse (19) et comporte un conduit (19) interne pour 
rinjection d'un agent de scellement (7) a base de colle. 
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. 7. Insert d' obturation canalaire selon la revendications 6, caracterise en ce 
que la parot de Tame (10) est poreuse (20) pour permettre le passage de la 
colle (7), introduite sous pression controlee a travers le conduit (19). 

5 8 Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que la pate constituant le ou les manchons (14) comporte une matrice 
organique a renfort de fibres (12). ou de particules (13) organiques ou 
minerales, de memes nature et structure que celles de I'ame (10). 

9. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le manchon exteme (15) est constitue d'une gaine en materiau composite de 
meme type que le ou les manchons (14) internes, ladite gaine etant 
defomfiable et sen^ant de contenant a 1' ensemble des materiaux de I'ame 
(10), et des manchons (14). 

10. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 2 ou 8, caracterise en 
ce que les fibres (12) de I'ame (10) et des manchons (14) sont organisees 
selon des orientations unidirectionnelles, et que le volume des manchons (14) 
et de la gaine exteme (15) est modifiable par simple pression. 

11. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 9 ou 10, caracterise en 
ce que la gaine exteme tissee (15) est un canal de lumiere autorisant le 
passage d'un rayonnement lumineux. 

25 12. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 9, caracterise en ce 
que I'ensemble des constituants de I'lnsert peul etre soude ou scelle a une 
extremite (18), de telle maniere que le materiau ne se deiite pas lors de son 
insertion dans le canal radiculatre. 



15 



30 13. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 12, caracterise en ce 
que la partie terminale soudee de I'insert (18) peut etre arrondle (21) pour 
faciliter ladite insertion , independamment de la courbure ou de la forme du 
canal radiculaire (1). 

35 14. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 9, caracterise en ce 
que la structure des fibres de la gaine exteme (15) est agencee pour autoriser 
le passage de la resine en exces par extaidation au fur et a mesure de la 
penetration de I'insert dans ie canal (1), et que I'extrudation d© ladite resine 
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en exces se melange a ia colle de ('agent de scellement (7) pour sceller les 
canalicules dentinaires (16) de la racine (6). 

15. Insert d' obturation canalaire selon I'une des revendications 1 a 14, 
5 caracterise en ce que la partie emergente (17) prolongee de I'insert peut 

servir de tuteur ou tenon a une reconstitution coronaire (3). 

16. Insert d' obturation canalaire selon Tune des revendications 1 a 15 
caracterise en ce que {'insert est un produit manufacture conserve a I'abri des 

10 radiations electromagnetiques en sacriet etanche, et a une temperature 
inferieure a 37°C. 

17. Insert d' obturation canalaire selon "une quelconque des revendications 1 
a 16, caracterise en ce que la polymerisation par Paction des moyens da 

15 reticulation peut etre declenches, soit par rayonnement electromagnetique, 
soit par eclairage lumineux, soit par effet thermique. 

18. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 17, caracterise en ce 
que la polymerisation en masse de I'insert (8) et de la coUe de I'agent de 

20 scellement (7) est effectue simultanement. 
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Endodogtic Dental Canal Filling Preimpregnated Insert With Reinforcing Fibers 



TECHNICAL ASPECTS OF THE INVENTION 

The invention relates to a dental canal restoration, including the means of anatomically 
and physically filling the root canal. 

STATE OF THE ART 

In dentistry, specifically, in endodontics, radicular canals must be hermetically fiUed. 
Previously specific materials such as gutta-percha, or zinc oxide/eugenol pastes or even, 
for example Bakelite resins in the form of bi-compcnent preparations were generally 
used. Mechanical means were used to place them into the canal. 

These well known materials must be partially removed when the crown portion of the 
tooth must be rebuilt. A pin is generally put in and scaled into the root canal after 
building to act as an anchor for the rebuilt crown. The crown rebuilding phase occurs is 
not done at the same time as the canal filling. 

According to document CH-A0562605, the pins can be made of a metallic material and 
each is threaded so the base of the pin can be screwed into the radicular canal. 

The prefabricated composite material pins, eventually reinforced with fibers, are • 
described in documents US-.^-4936776, DE-A-3825'601 and EP-A-0432001. Each pin 
has a linear iinished farm and a rigid structure, prior to being introduced into the canal. 
Thus, in no way can they match the curve of tlie root and the practitioner must then 
enlarge the canal to provide space for the introducrion of a pin. The enlarging of tlie canai 
work may reduce the solidity of the root with non-.-iegligible risks of perforation. 

In all known techniques, the anchor pin is generally made of a material different from 
that for the canal root filling and the connecting interlace ber^een the pin and the root 
canai material is a brittle area subjected to significant mechanical stress when chewing. 

PURPOSE OF THE IN'VENTION 

The first purpose of the invention consists of constnicting a root canal filling insert of 
great mechanical resistance that can be easily inserted into the root canal. 

The second purpose of the invention concerns a procedure allowing for the filling of the 
canal and the construction of an anatomical and physiological root anchor in a single 
operation. 

In accordance with the invention, the endodontic insert is characterized in that the means 
of filling consists of a malleable or elastic core made of a polymerized composite 
material, covered by one or several prosthesis sockets made of apre-unpregnated resin 
composite material, that comes first in a pasty state, prior to polymerization, so as to 



make the insert flexible and malleable prior to and during its insertion into the radicular 
canal, the said material can tlien be polymerized on request by means of reticulation and 
this way, this material can go to a second polymerized state after the insert has been 
introduced into the said canal. 

Tn accordance with a preferred method of manufacture, the core is a conapositc material 
consisting of an organic mahix reinforced by fibers and/or mineral or organic particles or 
both. The organization of the reinforcing libers of the core may be unidirectional, 
multidirectional, or random. 

In accordance with a characteristic of the invention, the core is hollow and consists oFan 
internal canal for the injection of an adhesive based sealing agent. The core wail is porous 
lo permit passage of the adhesive, introduced under conlroUed pressure through the canal. 

In accordance with another characteristic of the invention, the compound constituting one 
or more prosthesis sockets is made up of an organic matrix reinforced by fibers, or 
organic or mineral particles, of the same type and smiciure as those of the core. 

The external prosthesis socket consists of a sheaui of composite material of the same type 
as that of one or more of the internal prosthesis sockets, said sheath being malleable and 
serving to hold all the core materials and prosthesis socket materials. 

The fiber structure of the exiemal sheath is matched to allow for tlie passage of excess 
resin bv extrudation during penetration of ihe insen into the canal and the said surplus 
resin mixes with the adhesive of the sealing agent to seal the dental connecting strands in 
the root. 

Tlis upper part of the insert, which emerges from the radicular canal can serve as stent or 
hook for a reconstructed crown. Then, the same material is used to fill the radicular canal 
and reinforce the residual stmcturss of the tooth. Tcs canal lilling and the anchoring pin 
are of one and the same material. 

The insert is a manufactured product shielded from eleciromagnetic rays wiihm an 
impervious liner and at temperature less then IT'C. 

Once the canal insert is in place, polymerization by rericulation can be started, be it by 
electromagnetic rays, bright light and/or heat. Pne mass polymerization of tlie insert and 
of the adhesive of the sealing agent is carried out simultaneously, reinforcing the 
mechanical hold of the ensemble. 

DESCRIPTION OF ILLUSTRATIONS 

Other advantages and characteristics of the invention will bs reflected more clearly in the 
description that follows, a non limiting example of a method of realization and 
represented in the annexed designs, in which: 
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- figure 1 shows a cross-sectional schematic view of a tooth crown reconstruction and a 
root equipped with a pin made in accordance with the prior state of the art; 

- figure 2 is a view identical to that of figure 1, with an endodontic dental canal filling in 
accordance with the invention; 

- figure 3 represents an enlarged scale schematic view of the insert in figure 2. 
DESCRIPTION OF PREFERRED METHOD 

In reference to figure 1 , the lower part of tlie radicular canal 1 of root 6 is tilled with a 
filling material and the upper part has to be enlarged and formed to allow for the 
implanting of pin 2, serving as the anchor for the reconstrucnon of crown 3 , The 
constituent materials of pin 2 and the filling material are different. The connecting 
interface of pin 2 and the filling material can present a brittle area 5, notably in the case 
of perforation of the canal. 

In figures 2 and 3, tiie placement of tlie insert in accordance with the invention is carried 
out in the following way: 

Dental canal 1 starts is first formed, and is tlien cleaned and disinfected Tlie walls of 
canal 1 are treated with an acid attack, then rinsed and dried, in accordance with tlie usual 
protocols of dental adhesive gluing. 

Aa adhesive based scaling agent' photo polymerizable hydrophillc Is introduced into the 
canal. I'he insert filling material 8 is inserted into the canal 1 and matches the crowns and 
convolutions by plastic deformations. 

The glued strucmre 7 and filling material 8 are pciynerizsd u.'>ing, for example, a photo 
lamp process 9, sealing the canal 1 and the canalici-li 16. 

The insert material 8 has a semi-rigid and elastic core 10 of composite material in the 
polymerized state consisting of an organic matrix 1 1 and reinibrcing organic or mineral 
or organo mineral fibers 12, or particles 13 formed,. for example, by a pyrolitic silica, 
glass, ceramic, borosilicate glass, barium-aluminum glass, aluminum strontium. Other 
particles 13 can be used, notably radio-opaque heaw metal particles such as columbium, 
dn, titanium, as well as organic or mineral pigments. 

The organization of fibers can be uni-directional or multi-directional or can even be a 
fabric of fibers. 

The fibers 12 can be either long fibers or micro-fibers. It could also be a single fiber. 

The core 1 0 can, appropriately, be hollow and ser/c as internal canal 9 for the injection of 
the adhesive based sealing agent 7. The core wall 10 can also have a porous structure 20 
to permit passage of the adliesive 7, injected through tlie internal canal 19. 



The core's 10 fibers 12 can be chosen Jirom any type of fiber, for example fiber glass, 
aramid, polyester, boron fibers, allowmg the passage of electromagnetic rays. 
Specifically, they must be permeable to luminous rays to guide the light. 

All these charges are processed before being incorporated in the organic matrix thanks to 
organo silane cornponents such as aryloxy-siJane and/or halogen-silane, without 
limitation. 

The organic matrix is chosen in the group made up of dimethacrylate, polymethacrylate, 
methacryiate, urethane-methacrylate, polyacetatc, polycarbonate based aromatic resins, 
epoxy based uromatic resins or polyester resins. 

Core 1 0 is a stent to the material, and is covered by one or more prosthesis sockets 1 4 of 
a pre-impregnated composite material existing in a pasty state prior to polymerization and 
whose polymerization can be triggered by an electromagnetic ray. 

The first socket 14 is in a composiie material paste prior to polymerization and includes 
an organic matrix identical to that of core 10 and the same type of reinforcement 12, 13. 
Tlie organic matrix of the prosthesis sockei(s) 14 contains photoinitiators components 
such as diacetones, notably biacetyl and/or quinines such as camphoroquinone and 
acenaphthene quinone sensitive to visible light as well as accelerators, notably the 
amines. Then, the organic matrix can be cross-linked by illumination using visible light. 

In another solution the parrs, which are in a non polymerized state of the composite 
material of the prosthesis sockets 14 as wcH as the adhesive 7 are kept at an internal 
temperature of 3TC, and polymerized by heat, alone or combined with the 
electromagnetic ray, when the material reaches the temperature of the human body. 

The prosthesis sockets keep their shape by means of a sheath 16, itself composed of a 
material in a pre-polyrnerization state. Sheatli 15 consists of the same organic matrix 1 1 
as the prosthesis sockets and the same reinforcements 12, 13. However, sheath 15 
reinforcing fibers 12 are organized into fiber tissues forming a geometric design of 
material. The organization of the fibers can be unidirectional or even parailel to the axis 
of the insert. 

Sheath 15 acts as a container for the insert material and is malleable through simple 
pressure. It is able to allow excess resin to pass th_fough its mesh vv^hen the insert is placed 
into the canal I . Sheath 15 allows the collection of materials to transmit the rays, 
particularly the luminous rays, neces.sary for photo-polymerization of the adhesive resins. 
Sheath 15 is an essential element for the diffusion of the electromagnetic rays and 
achieves an equal cJarily of the interior of the dental canal 1 in the event of luminoirj 
isolalion. 

The group consisting of the central core 10, the intermediate prosdiesis sockets 14 and 
the external sheath 15 can be soldered and/or sealed at one end 18 of the in.sert so. that tlie 
material docs not disintegrate at the time of its insertion into the root canai 1. The end 18 



might be rounded 2 1 to avoid any butting against or binding at the time of its insertion 
into tht: root canal 1 . 

One of Uie essential points of the invention is that all of the material of the insert remains 
flexible and malleable in as much as the cross-linking has not been brought about 
voluntarily. Thus the insert can match any curvature of the root canal 1 . 

A second important point is that the volume of material sunounding the central core 1 0 
can conform to the volume of the dental canal, by simple deformation and by expulsion 
of part of the resin during the insertion of the insert into canal 1 . 

A third important point is iliat when the cross-linking of the organic matrix is triggered, 
the ensemble of insert material is simultaneously polymerized. 

Moreover, the sealing agent 7 resin previously or simultaneously introduced into the 
dental canal 1 prior to the introduction of die insert is also polymerized, sealing the dental 
canal acce.ssories 16 as a result of the difiusion of light through the sheath 1 5, the 
prosthesis sockets 14 and the core 10 of the insen. 

A fourth point is that when the practitioner has been careful to leave the insert extending 
beyond the dental root 6, the emerging pari 1 7 of the insert acts as a bridge pillar for the 
reconstruction of tooth 3 using conventional techniques. The root filling insert, subject of 
the invention, also plays the role of a reconstruction pin. 

The procedure according to the invention of anatomically and physically filling based on 
a manufactured article carries out in a single operarlon, the nlling of tlte radicular canals 
1 6 and the creation of a reinforcing root anchor. 

The mechanical characteristics of the insen following cross-linking are identical to those 
described in document WO 96/1 573 1 . The filling insert thus also has a mechanical 
com.ponent similar to the radicular dentine. 

However, by following the curves and convolutions cf the canal 1, as a result of its 
.Structure ensures an additional radicular mechanical anchoring and does not allow 
removal by pulling or rotating. 
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CLAIMS 

1. Insert of dental canal filling including tlie means of physiologically and anatomically 
filling the root canal, characterized in that the means of filling consists of a dcfonnable or 
elastic core (10) made of a polymerized composite material, covered by one or several 
prosthesis sockets (14, 15) made of a pre -impregnated resin composite material, that 
comes first in a pasty state, prior to polymerization, so as to make the insert flexible and- 
malleable prior to and dming its insertion into the root canal (1), the said material can 
then be polymerized on request by filling and this way can go to a second polymerized 
."itate after the insert has been introduced into the said canal. 

2. Insert of canal filling in accordance with claim 1, characterized in that the core (1 0) is 
a composite material consisting of an organic matrix to reinforce die fibers (12) and/or 
mineral or organic particles (13). 

3. Insert of canal filling in accordance with claim 2, characterized in that the 
organization of the fibers (12) of the core (10) is unidirectional, multidirectional, or 
random or even all three at the same time. 

4. Insert of canal filling in accordance with claims i or 2, characteri2ed in that the core 

( 1 0) becomes a path for the transmission of light, allowing for the passage o f a luminous 

or electromagnetic ray. 

5. Insert of canal filiing in accordance with claims 1 or 1, characterized in that the core 
(10) can consist of a single filament. 

6. Insert of canal fillmg in accordance with claims 1 cr 2, characterized in that the core 
(10) is hollov/ (19) and consists of an internal canal (19) for the injection of a sealing 
agent (7) adhesive based. 

7. Insert of canal filling in accordance with claim 6. characterized in thai Uie core wall 
(10) is porous (20) to permit passage of the adhesive (7), introduced under controlled 
pressure through the canal (19). 

8. Insert of canal filling in accordance with claim 1 or 2, characterized in that the 
compound constimting one or more prosthesis sockets (14) is made up of an organic 
matrix reinforced by fibers (12), or organic or mineral particles (13), of the same type and' 
structures as those of the core. 

9. Insert of canal filling in accordance with claim 8, characterized in that the external 
prosthesis socket (15) consists of a sheath of composite material of the same type as that 



©004/004 



of one or more of the internal prosthesis sockets (14), said sheath being defonnable and 
serving to hold all the core materials (10) and prosthesis socket materials (14). 

1 0. insert of canal filling in accordance with claim 2 or 8, characterized in that the libers 
(12) of the core (10) and the prosthesis sockets (14) are organized in one direction and 
that the volume of the prosthesis sockets (14) and of the ead sheath (1 5) is modifiable 
using simple pressure. 

1 1 . hisert of canal filling in accordance with claim 9 or 1 0, characterized in that the 
external woven socket (15 is a light channel allowing the passage of luminous rays. 

1 2. Insert of canal filling in accordance with claim 9, characterized in that the group of 
insert constituents can be soldered or sealed at one end (18), in such a way that the 
material will not disintegrate when inserted into the root canal. 

13. Insert of canal filling in accordance with claim 12, characterized in that the soldered 
end part of the insert (1 8) can be rounded (21) to facilitate said insertion, not taking into 
account the curvature or form of the root canal (1). 

14. Insert of canal filling in accordance with claim 9, charaCTsrized in that the fiber 
stmcrare of the external sheath (^ 5) is matched to ailow for tlie passage of excess resin by 
extrudation during penetration of the insert into the canal (1) and the said surplus resin 
exiTudation mixes with the adhesive of the sealing agent (7) to seal the dental connecting 
strands (16) in the root (6). 

15. Insert of canal filling in accordance with claims 1 to 14. characterized in that the part 
(17) emerging from the insert can serve as stent or hook for a reconstructed crown. (3). 

16. Insert of canal filling in accordance with claims 1 to 1 5, characterized in that the 
insert is a manufactured product shielded from elaciromagne!ic rays within an impcr\'ious 
Imer and at temperamre less then ST'C. 

1 7. .Insert of canal filling in accordance with any claim I to 16, characterized in that 
polymerization by the action of reticulation can be triggered, be it by eleciromagnetic 
rays, bright light, or heat. 

18. Insert of canal filling m accordance with clami 17, characterized hi that the mass 
polymerization of the insert (8) and of the adhesive of the sealing agent (7) is carried cut 
-simultaneoxisly. 
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